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De DIN Norm 1942 rekent altijd met de volgende waarden:

Soortelijke warmte water Cw = 4,19 kJ/(kg-K)
Soortelijke warmte stoom Cyq = 1,86 kJ/(kg-K)
Soortelijke warmte lucht C = 1,005 kJ/(kg-K)
Soortelijke warmte rookgas Cg = 1,0 kJ/(kg-K)
Soortelijke warmte aardgas Ca = 2,2 kJ/(kg-K)
Richttemperatuur t = 25 °C
Soortelijke warmte vliegas Cuieg = 0,84 kJ/(kg-K)
Soortelijke warmte slak Cslak = 1 kl/(kg-K)
Stookwaarde CO—CO, AHeo = 12,633 M)/m?
De k factor k = 0,0113

- Het schoorsteenverlies:
Qs =My ¢y -(tg -t,) [kW]

- Het stralingsverlies:
- y 0,7
Qstraling =k Qtoe [kW]

- Het verlies door onverbrand:

: . vol % CO
Qco =V [Tj “Heo  [kW]

- Het verlies met de slak:
Qslak = mslak " Cslak ‘(tslak - tr) [kW]

- Het verlies met het vliegas:

. viiegas * Cvliegas '(tvliegas - tr) [kW]

Qv/iegas

- Het verlies met het spuiwater:

Qspui = Mspyj '(hspui - voedingwater) [kW]

- De toegevoerde energie aan de ketel:
Qtoe = mb 'Ho + mb “Cp '(tb - tr) + mb ' M/pr G '(t/ - tr) + Pcircpomp [kW]

- De stralingswarmte:

4 4
Qstraling = Cstraling -BO- {[ vu;lggardJ —[ pl;.p(l)/v gn ] [k W]
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- Het eenvoudige rendement:

ms '(hos - hvw

N = - ) -100 %
my -H,

- Het rendement volgens de directe methode:

Q
Mdirect = {—Opg.enomen -100%

toe

- Het rendement volgens de indirecte methode:

Q .
Nindirect = [1 — <verlies |.100%

toe

- De Stookwaarde van het afval:

0,
Hy = 340 - %C +1440- [%H - %j +105-%S - 25-(9-%H +%H,0) [k / kg

- De hoeveelheid benodigde lucht:

o)
M,p, =1 1 {g -%C + 8- [%H - /OTOZJ +%5} [kglucht/kg afval]

- De luchtfactor:

_ 20,95
20,95 = %0, gemeten

- Toegepaste formules in de warmteleer:

%: 1 51 Ty (6-t) [iw 7 m?]
e
K = 1 W/ m? k)|
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. 273+ byerkelii p
v Y werkelijk o [m3 S}
werkelijk 0 273 pwerkelijk /
AT, — AT ;i
ATgem _ maxAT min [K]
Ln 2 max
ATmin

Q=k A-ATye, [kW]

0=g5 [wrm]

Voor de circulatiedruk van de ketel geldt:

(H-g- pstijgpijp) + APyeers tan dstijgpiip = (H-g- pva/pijp) = Myeers tandvalpijp

2
Prcirculatie = H- g- (pvalpijp - pstijgpijp) |:N / m :|

De Wet van Poisson:
p-V =py- Vg
n

Tlﬁ
Py =p;- T_z

Continuiteitsvergelijking
mg-vg=A-C-u

C=2‘£ m/s
P

Voor c in de continuiteitsvergelijking wordt ook de v gebruikt.

Gemiddelde waarde voor a in W/ (m?-K)

Rookgassen naar staal 40
Rookgassen naar roet 23
Staal naar water 5800-10000 ( 7000)
Staal naar stoom 300-400 (350)
Ketelsteen naar water 5800-10000 (. 7000)
Staal naar lucht 12

Tabel 1. Gemiddelde waarde voor o.

Gemiddelde waarde voor A in W/(m:-K)

Staal 40
Ketelsteen 1,4
Roet 0,17
Lucht 0,025

Tabel 2. Gemiddelde waarde voor A.
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Grootheid Symbool |Eenheid
Oppervlak A m?
Stralingsconstante Cetr W/(m?K*%
Soortelijke warmte bij constante druk [ kJ/(kg-K)
Massa m kg
Massastroom per tijdseenheid m kag/s

Volume v m?3
Volumestroom per tijdseenheid 14 m3/s
Warmtestroom per tijdseenheid Q kW of ki/s
Warmtestroom per tijdseenheid en per q kW/m?
vierkante meter

Temperatuur in °C t oC
Temperatuur in Kelvin T K
Warmteoverdrachtcoéfficiént a W/(m?K)
Wanddikte o m
Warmtegeleidingscoéfficiént A W/(m-K)
Warmtedoorgangscoéfficiént k W/(m?-K)
Normaal kubieke meter my> of Nm?
Vermogen P kW

Arbeid w Nm

Snelheid \ m/s
Contractiefactor u Dimensieloos
Specifiek volume v m3/kg
Dichtheid p kg/m?3
Dichtheid bij normaalconditie Po kg/mg>
Enthalpie h kJ/kg
Entropie s kJ/(kg-K)
Relatieve stoomsnelheid W m/s
Absolute stoomsnelheid C m/s
Omtreksnelheid u m/s
Diameter D m
Straalbuiscoéfficiént % dimensieloos
Loopschoepcoéfficiént v dimensieloos
Reactiegraad R dimensieloos
Theoretische warmteval Ahg kJ/kg
Rendement n %
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